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Pozadované dovednosti:

* préace s mocninami
* mnohocleny: s¢itani, odecitani, nasobeni, d€leni
* vzorce pro druhou a tfeti mocninu dvojclenu

KFC/SEM, KFC/SEMA

pozZadované minimum

* rozklad mnohoclenti na soucin ¢initelti (vytykanim nebo uzitim vzorci)

* TUprava algebraickych vyrazi, podminky feSitelnosti
* feSeni linedrnich rovnic a nerovnic

* feSeni kvadratickych rovnic

* feSeni rovnic s odmocninou

* feSeni rovnic s parametrem

* feSeni rovnic s absolutni hodnotou

* feSeni exponencialnich a logaritmickych rovnic

Mocniny
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Operace s mnohocleny

(a+b)? =a?+2ab + b?

(a+b)® =a®+3a%b +3ab? + b3
(a> —=b?) =(a+b)(a—Db)

(a® +b3) =(a+b)(a? —ab + b?)
(a® —b3®) = (a—b)(a? + ab + b?)
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Rozklad kvadratického trojélenu na souéin linearnich dvojélenu

ax? + bx +c =a(x —x)(x — x3)

X1 a x2 jsou kotfeny kvadratické rovnice

Usmérnovani zlomku
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Rovnice s jednou neznamou

Regit rovnici znamen4 urit takova &isla, pro ktera hodnota levé strany rovnice se rovna
hodnot€ pravé strany rovnice.
Kazd¢ takové ¢islo se nazyva kotfen rovnice nebo feSeni rovnice.
Pti feSeni rovnice lze pouzit tzv. ekvivalentni ipravy (nedochazi ke zméné kotent rovnice):
e pficteni, odecteni téhoz Cisla nebo vyrazu s proménnou k obéma stranam rovnice
e vynasobeni, vydéleni obou stran rovnice stejnym ¢islem nebo vyrazem nezndmou,
ktery se nerovna nule
nebo tzv. dusledkové tipravy (feSenim rovnice jsou nejenom vsechna ptivodni rovnice, ale i
ncktera dalsi feseni)
e Umocnéni obou stran rovnice na druhou
Pfi feseni rovnice je vhodné provadét zkousku
e PiifeSeni pouzitim disledkovych uprav
e Pro vylouceni chyby pfi vypoctu
e Zkouskou nelze zjistit zda, jsme nalezli vS§echna feSeni!
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Nerovnice s jednou neznamou

Zapis nerovnosti dvou vyrazil, v nichz se mize vyskytovat néjaké pismeno oznacujici
neznamou. Od rovnic se lisi tim, ze misto znaku rovnosti je v nich n€ktery ze znaki
nerovnosti - <, <, >, >,
Resenim nerovnice nazyvame kazdé &islo, jehoz dosazenim za neznamou dostaneme platnou
rovnost.
Pti feSeni rovnice pouzivame tzv. ekvivalentni Gipravy.

e Pficteni stejného Cisla k obéma strandm rovnice

e Vynasobeni obou stran rovnice stejnym ¢islem

e Piindsobeni zapornym ¢islem dochazi k obraceni znaku nerovnosti!

Linearni rovnice

ax+b=0

kde a,b €ER se nazyvalinearni rovnice s neznamou x

b
a # 0,pak jedinym feSenim je x = —Z

7 w7

a=0b = 0,pak kazdé ¢islo x € R je feSenim

a = 0b # 0,pak rovnice nema reseni

Linearni nerovnice
ax+b>0,ax+b<0,ax+b=0,ax+b <0

kde a,b €R, se nazyva linearni nerovnice s neznamou x

ax+b>0

b
a > 0,pak jedinym teSenim je x > —Z

b
a < 0,pak jedinym teSenim je x < —Z

7 w7

a=0b = 0,pak kazdé cislo x € R je reSenim

a = 0b # 0,pak rovnice nema reseni
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Kvadratické rovnice
ax’+bx+c=0

kde a,b,c €R, a#0 se nazyva kvadraticka rovnice s neznadmou x

7 SRR 7

D < 0,nemarovnice v R Zadné reSeni

D = 0,marovnice jeden dvojnasobny koten

b
X1 =Xy = ——
1 2 o
D > 0,pak rovnice ma dva rtizné realné koteny
—b + Vb? — 4ac 5
X2 = D = b* — 4ac

2a ’

Viétovy vztahy
ax’>+bx+c=0

x1+x2=_—
a

c
X1Xp = p

Rovnice s nezndmou pod odmocninou

Resime pomoci umocnéni obou stran na druhou (zkouska!).

Rovnice s parametrem

Cleny s neznamou pievedeme na jednu stranu rovnice, ostatni na druhou, poté neznimou
vytkneme a provedeme diskuzi o vyrazu, kterym chceme délit (nelze délit 0).
Kvadratické rovnice s parametrem
Vsechny cleny prevedeme na jednu stranu rovnice, na druhé ztistane 0. Urcime koeficienty a, b, c
a spocitame diskriminant. Jestlize

e D=0 1reSeni, ur¢ime parametr, pro ktery se diskriminant rovna nule a dopoc¢itame

koten
e D>0 2reSeni, ur¢ime interval pro parametr a dopocitame koteny,
e D<0 zadné reSeni, vypocitame interval pro parametr
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Rovnice s absolutni hodnotou

Absolutni hodnota Cisla a € R je definovana:

KFC/SEM, KFC/SEMA
algebraické vyrazy, opakovani SS

la| =aproa=0,|al = —aproa <0

1.]a]| =0
lal
2.]a| = |~al
3.|ab| = |a]|[b]
4 |E| =Mp0kudb¢0
bl |b|

Nejprve ur¢ime tzv. nulové body vSech absolutnich hodnot, tzn. takové hodnoty proménné,
pro které je asponl jedna absolutni hodnota nulova. Nulové body rozdé€luji redlnou osu na
disjunktni intervaly. V kazdém z téchto intervalll ma argument kazd¢ absolutni hodnoty
jednozna¢né definované znaménko. Bud je argument kladny, pak absolutni hodnotu
nahradime pfimo jejim argumentem, nebo zaporny, pak absolutni hodnotu nahradime zaporné

vzatym argumentem, podle definice absolutni hodnoty. Takto se zbavime vSech absolutnich
hodnot a dostaneme (ne)rovnici bez absolutnich hodnot, kterou fesime vhodnou metodou
podle jejiho typu. Ziskame tak teSeni, které v priiniku s aktudlnim intervalem, déva cast
celkového feseni. Celkové tfeSeni je pak sjednocenim vSech dil¢ich feSeni pro jednotlivé

disjunktni intervaly.

Exponencidlni a logaritmické rovnice

Zakladni vlastnosti mocnin

Pro kazdé a € R*\{1} plati:

(@*)¥ =a";0* =a¥ = (a=1Vz=y)

a®=1; al=gqa; o -a¥=0a""; o *=21L; L =g*Y,

Poznamka 15. Cislo z = log, y definujeme vztahem a® = y, pfitom a > 0,a #
1,y > 0. Misto log;, piSeme pouze log (jedna se o dekadicky logaritmus), misto

log, piSeme In (jedné se o pfirozeny logaritmus).

Zakladni vlastnosti logaritmi

Pro kazdé a € R*\{1};z,y € RT;k € R plati:
a)log,(zy) = log, z +log,y

b)log,(3) = log, = — log, y

c) loga(wy) =y-log,z

)IOga( ) = _IOga

e)log, z = 2&®

logb a
f) log, b= 1°gb a

Sy
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Reseni exponencialnich rovnic

Obecna metoda FeSeni neexistuje, zaleZi na konkrétnim zadani. Casto je vyhodny nasledujici
postup:

e Vhodnymi tpravami rovnici ptevedeme na tvar g’ () — 80,

e Logaritmujeme rovnici p¥i zakladu a, ¢imZ dostaneme rovnici f(x) = g(x).

e Ziskanou rovnici vyreSime.

e 7ZkousSkou a porovnanim s definicnim oborem vylou¢ime neplatné koreny, vzniklé
neekvivalentnimi dpravami.

Obecné lze Tici, Ze postup reSeni musi nutné v nékterém kroku obsahovat logaritmovani.

Reseni logaritmickych rovnice

Obecna metoda reSeni neexistuje, zalezi na konkrétnim zadani. Casto je vyhodny nasledujici
postup:

e Vhodnymi pravami rovnici pievedeme na tvar log, f(x) =log, g(x).

¢ Odlogaritmujeme rovnici pti zdkladu a, dostaneme rovnici f (x) = g(x).

e Ziskanou rovnici vyreSime.
e Zkouskou a porovnanim s definicnim oborem vylou¢ime neplatné koreny, vzniklé
disledkovymi neekvivalentnimi upravami.
Opét lze obecné rici, Ze postup reSeni musi v nékterém kroku obsahovat odlogaritmovani.
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