Ptrirodovédecka KFC/SEM, KFC/SEMA
fakulta Goniometrické funkce

PoZzadované dovednosti:

* obloukova mira uhlu, orientovany uhel

» definice goniometrickych funkci — jednotkova kruznice, pravouhly trojuhelnik
» zakladni vlastnosti goniometrickych funkci

» grafy goniometrickych funkci

* goniometrické rovnice

Obloukova mira uhlu

Radian (rad) je velikost sttedového uhlu, ktery pfislusi oblouku kruznice, jehoz délka je
rovna poloméru kruznice.
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Jeden radidn

Orientovany uhel

Orientovanym uhlem v rovin€ rozumime uspotfadanou dvojici polopiimek se spolecnym
pocatkem. Prvni z téchto poloptimek nazyvame pocatecnim ramenem orientovan¢ho thlu a
druhou koncovym ramenem orientovaného thlu. Spolecny pocatek obou ramen se nazyva
vrchol orientovaného thlu.

e orientovany uhel AVB; VA pocatecni rameno, VB
koncové rameno

e velikost orientovaného uhlu: kazdé realné Cislo tvaru
. , a + 2km (v mife obloukoveé), resp. kazdé realné Cislo
\ kladny smér a + k - 360° k € Z (v mife stupriové)
R, e je-li0 < a < 2mresp.0° < a < 360° pak a se
Q/’/ A nazyva zékladni velikost orientovaného uhlu

zaporny smér
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Goniometrické funkce

Ke kazdému redlnému cislu x existuje pravé jeden orientovany uhel x (v obloukové mite),
jehoz pocate¢ni rameno je ve zvolené soustavé soufadnic v kladné poloose x, koncové
rameno protne jednotkovou kruznici v bodé M [xam,ym]-
Goniometrické funkce jsou nyni definovany takto:
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Goniometrické funkce jsou periodické: zakladni perioda T funkci sinus a kosinus je rovna
27 a zakladni perioda funkci tangens a kotangens je rovna ©. To znamena, Ze plati:

sin(z + 2km) =sinz, zeR, kel

)

cos(z + 2km) =cosz, zeR, kel

tg(a + kr) = tgx, x¢(2k+1)g, ke,
)

cotg(x + km) =cotga, = # km, ke Z.

Funkce sinus, tangens a kotangens jsou liché, zatimco funkce kosinus je sudd. To znamena,
ze plati:

sin(—z) = —sinz, tg(—z)= —tgz, cotg(—x)= —cotgz, cos(—z)=cosz

Monotomie a znaménka goniometrickych funkci v jednotlivych kvadrantech:

Kvadrant
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+ + - -
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+ - - +
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tgx
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Funkéni hodnoty goniometrickych funkci pro néktera x:

T 0 T T T z T §71' 2w
6 4 3 2 2
. 1 V2 | VB
sinx 0 5 7 7 1 0 —1 0
V3 | V2 1
Ccos 1 7 T 5 0 -1 0 1
tgx 0 ? 1 V3 * 0 * 0
cotg x * V3 1 ? 0 * 0 *
Grafy goniometrickych funkci:
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Vztahy mezi goniometrickymi funkcemi:

|sin2m+cos2x:1

sin(z + y) = sinz cosy + siny cosx

cos(x £ y) = cosxcosy Fsinxsiny

to(z +y) = tgxr £tgy
& vI= 1Ftgatgy
cotgrcotgy F 1
tg(r ty) = —
cotg( + y) cotgy &£ cotgx

sin2x = 2sinx cosx

cos 2z = cos’z — sin® z

’_ 1—cosz
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cos | =\ ————
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sinz + siny = 2sin Y cos J
2 2
. . r+y . x—Yy
sinz — siny = 2 cos sin —
cosm+cosy:2cos$+ycosx;y
R A
cosx —cosy = —2sin sin 5

1

sinzsiny = E[cos(x —vy) — cos(z + y)]
1

COST CoSY = i[cos(x — ) + cos(z + y)]

1
sinz cosy = 5 [sin(z + y) + sin(z — y)]
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