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Pozadované dovednosti:

e linearni funkce
e kvadratickd funkce
e mocnind funkce

e funkce s absolutni hodnotou

e linearné lomena funkce

e exponencialni a logaritmicka funkce

e transformace grafu

Linearni funkce

Linearni funkci se nazyva kazda funkce y =ax+b, kde a,b € R.

Grafem lineéarni funkce je ptimka

Specialni ptipady linearni funkce:

KFC/SEM, KFC/SEMA
Elementarni funkce

¢ konstantni funkce je specialni ptipad linearni funkce pro a =0,b € R, tj. funkce

y =b. Grafem je pfimka rovnob&zna s osou x.

e piima umérnost je specialni piipad linearni funkce pro g € R —{0} ,b=0, tj. funkce

y =ax . Grafem je pfimka prochazejici pocatkem.

a=0

H, ={b}

Neni prostd, a tedy neni ani
rostouct, ani klesajici

Je omezena

V kazdém x € R ma maximum

1 minimum

a<0

H, =R

Je klesajici v R. (je prostd)
Neni ani shora ani zdola
omezena

Nema ani maximum ani
minimum

a>0

H, =R

Je rostouci v R. (je prosta)
Neni ani shora ani zdola
omezena

Nema ani maximum ani
minimum

Vi

=-3X

y = 2X

5
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Kvadraticka funkce

Kvadratickou funkci se nazyva kazda funkce
y=ax’+bx+c,kde ae R—{O};b,c eR.

Grafem kvadratické funkce je parabola.
Je suda.

a>0

bZ
H, =(c——;+0
(- tive)

o b L
Je rostouci v intervalu <—2— ;+00), klesajici
a

v intervalu (—oo;—i>
2a

Je zdola omezena, neni shora omezena

. b , ...
V bodé x = —2— ma ostré minimum
a

Funkce je konvexni

KFC/SEM, KFC/SEMA

L b
Je rostouci v intervalu (—oo;—2—>,
a

klesajici v intervalu <— 2£ ;+0)
a

Je shora omezena, neni zdola omezena

« b , , )
V bodé x = —— ma ostré maximum
2a
Funkce je konkavni
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Uréeni vrcholu paraboly:

V= [xo,y 0]
Vypocet x-ové soutadnice vrcholu:  x, = ;—b
a

Vypocet y-ové soufadnice vrcholu: y, = f(x,)

x* +4x 0

e A —_—
y=x +4x=x"+2x2+42° -2 =[x’ +2x-2+2 |- 2" = (x+2) -4
A’+2AB+B®> = A*+2AB+B’ -(A+B)

Doplnéni na ¢tverec:

Uréeni priise¢iku paraboly s osou y:
Prisecik s osou y ma x-ovou soufadnici 0. y-ovou soutadnici ziskdme dosazenim 0 do funkéniho

ptedpisu.
Z4bx+c= (2+b +C)— 24 +b2 b2+c = ( +b)2+ b ( e
ax X+ Cc=al|lx ax a =a\|\x 2ax 222 4a2 ' a =al\x 2a c 2a =alx —Xp Yo

Uréeni priseciki paraboly s osou x:
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Resime kvadratickou rovnici ax® +bx+c¢=0

D=b2—4ac x12=ﬂ
’ 2a
= ﬂ,o

Priseciky: P, =
2a

—b+\/5,0 P
a

Mocninna funkce
Mocninné funkce je dana ve tvaru_y = x" pro vSechna xe R

f(z) =2",neN,n>1.
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n liché

D(f) =R

H(f) =R

Rostouci v D(f).

Liché.

Neni shora omezend, ani zdola omezena.
Nem4 ani min, ani max.

Je prosta v D(f).

. £
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n sudé
D(f)=R
H(f) = (0, +00)

Klesajici v (—o0,0), rostouci v (0, +00).
Suda.

Neni shora omezend, je zdola omezen4.
V bodé 0 m4 min, nemé max.

Neni prostd v D(f).

, KFC/SEMA
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flz) =2 meZ m<O0.

Yy Y
1+ 1+
= . f {
"ol 1 x -1 0] 1 x
T-1
OBR. 3 OBR. 4
n liché n sudé
D(f) = R—{0}
H(f) =R - {0}
Klesajici v (—00,0) a v (0, +00). Rostouci v (—o0,0), klesajici v (0, +00).
Licha. Suda.
Neni shora omezend, ani zdola omezena. Neni shora omezend, je zdola omezena.
Nem4 v Zadném bodé€ ani minimum, Nem4 v zddném bod€ ani minimum,
ani maximum. ani maximum.
Je prosta v D(f). Neni prostd v D(f).
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Funkce s absolutni hodnotou

Funkci s absolutni hodnotou nazyvame funkci ve tvaru: y = ||
Absolutni hodnota realného ¢isla a je ¢islo |a|, pro které plati:
je-liaz0,je|a|=a

je-lia<0,je|al =-a

- pro kazdé a€ Rjetedy|a| 20

-je-lia# 0,pakje|al>0,|0]=0

Postup pri vytvareni grafu:

e 1 absolutni hodnota
o nacrtneme graf funkce bez absolutni hodnoty a ¢ast funkce, ktera je pod
osou x zobrazime v osové soumérnosti (podle osy y) nad osu x
o sestrojime graf s uvedenym definicnim oborem (intervalem)
e 2 avice absolutnich hodnot
o urc¢ime nulové body a pomoci nich rozdélime osu x na intervaly
o vkazdém intervalu odstranime absolutni hodnotu (dosazenim bodu z
daného intervalu: vyjde-li kladna hodnota, vnitiek absolutni hodnoty
neménime, vyjde-li zdporna hodnota, v absolutni hodnoté obratime
vSechna znaménka) a upravime
o sestrojime graf s uvedenym definicnim oborem (intervalem)
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vl y=1f@) "

f
@ f(@)
Linearné lomena funkce
C , , ) ax+b
Linearné lomenou funkci rozumime funkci ve tvaru y = ik kdea,b,c,deRac=#0,
cx +

ad # bc
Nakresleni grafu linearné lomené funkce

+1

e Délenim citatele jmenovatelem prevedeme na tvar y = 7
ox +

e grafem kazdé linearni lomené funkce je hyperbola, jejiZ asymptoty (tecny
v nekonecnu) jsou pfimky y=1 a x=-d/c
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27 i
I
L bix=2
| Asymptoty
: d a —
i 4 r=——19Yy= —
| c
L A=(2,-2)
AR i ———
I
|
I
I
-4 :
I
|
I
. y . [-d. a
Grafem je hyperbola se sttedem v bod¢ |—;—
c c

e e : o Lo o o k
ZvlaStnim pripadem je neprima imeérnost - je dana ve tvaru y = — ,kde k# 0
X

k>0 ¥ D(f)=R -{0}
H(f) =R - {o}
licha
klesajici
% prosta
neomezena
ani maximum, ani minimum

k(0 D(f)=R-{o}

H(f)=R - {0}
licha
rostouci

prosta
neomezena
ani maximum, ani minimum

Exponencialni a logaritmicka funkce
Exponencialni funkce je ddna ve tvaru: y = a*

~

Je-li a > 1, je funkce rostouci, je-li 0 < a < 1, je funkce klesajici
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a>0,a#1D(f) = (-o0, @) a H(f) = (0, =)

Logaritmicka funkce je dana ve tvaruy = log_x, kde a >0 arizné od 1

Je-li a > 1, je funkce rostouci, je-li 0 < a < 1, je funkce klesajici

D(f) = (0, 0) a H(f) = (-00; )

log

e
I~}
\4
—

r

it gL 0<a<1

Transformace grafu
Posunuti ve sméru osy x
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Y

W

f(x)

y=f(z)xb
f(z)+0b /

M
flz)—»b
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(z—a)

Posunuti ve sméru osy y
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Kontrakce a dilatace ve sméru osy x
Y fe)

y = f(cz) >l

/ /"/
/ /

Kontrakce a dilatace ve sméru osy y
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f(=z)
df(x
y=df(@) | ¥
d f(z)
0<d<l1
T
Preklopeni podél osy y
Y
y = f(-=)
f(==) f(z)

Preklopeni podél osy x:
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y=—f(x) 1Y

f(z)

—f (=)

Souhrné:
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transformace cil: argument cil: hodnota
posun o ¢ |zma e sa—c |fla)— flz)te fla)e fla)-c
- . \‘I’\f \‘F\t/ \“'\f
PANTEIE e R T — £ flz) e flx) fl ) s £2)

meritka o ¢

preklopent T = fle)— —flx)
-
\
zreadlent x— |x| Jlz)— | flz)|

N N N S s
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